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Wspotpraca uczelni wyzszych z przemystem odgrywa
coraz wiekszg role w rozwoju innowacyjnej gospo-
darki. Jej gtownym celem jest transfer wiedzy i tech-
nologii z osrodkdw naukowych do przedsiebiorstw
oraz wspolne tworzenie nowoczesnych rozwigzan
odpowiadajgcych na realne potrzeby przedsiebiorstw.
Dzieki zaangazowaniu pracownikow naukowych oraz
dostepowi do specjalistycznego zaplecza badawcze-
go uczelnie mogg wspierac firmy w wielu obszarach {j.
optymalizacji procesow, wdrazaniu nowych technolo-
gii czy poprawie efektywnosci produkcji. Partnerstwa
takie stajg sie przyktadem praktycznego wykorzysta-
nia potencjatu nauki w rozwoju przemystu i wsparciu
w budowaniu przewagi konkurencyjnej przedsie-
biorstw. Przyktadem takiej efektywnej wspotpracy jest
projekt realizowany przez Politechnike z odlewnig ci-
snieniowg Silum Sp. z 0.0., ktory przetozyt sie na kon-
kretne, pozytywne efekty wdrozeniowe w zaktadzie.

POLITECHN
1945

Rola nauki w innowacjach
rzyktadzie
wspotpracy Politechniki todzkiej |
z odlewnig Silum Sp. z o.0.

|
|

|

Przeglad Odlewnictwa (PO): Jakie sg gtowne cele Poli-
techniki todzkiej w zakresie wspotpracy z przemystem?
Cezary Rapiejko (CR): Politechnika todzka od wielu
lat konsekwentnie rozwija wspotprace z przemystem,
uznajac jg za jeden z kluczowych elementow swo-
jej misji. Gtownym celem uczelni w tym zakresie jest
wzmacnianie powigzan miedzy naukg a gospodarka
poprzez transfer technologii, wspolne projekty badaw-
czo-rozwojowe oraz dostosowanie ksztatcenia do po-
trzeb rynku pracy.

Uczelnia aktywnie wspiera komercjalizacje wynikow
badan, tworzenie spotek typu spin-off i start-up oraz
wdrazanie innowacyjnych rozwigzan w przedsiebior-
stwach. Wspotpracuje z firmami przy realizacji pro-
jektow B4R, prowadzeniu wspolnych laboratoriow
i centrow innowacji. Politechnika todzka ktadzie
rowniez duzy nacisk na praktyczne przygotowanie
studentow — organizuje staze, praktyki oraz zajecia

Grzegorz Gumienny, Cezary Rapiejko, Bogustaw Pisarek — Politechnika todzka
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prowadzone przez ekspertow z przemystu. Programy
studiow s3 konsultowane z przedstawicielami firm, aby
lepiej odpowiadaty na aktualne potrzeby rynku.
Waznym aspektem jest takze rozwdj klastrow branzo-
wych i partnerstw, takich jak todzki Klaster ICT czy LO-
DZistics, ktore umozliwiajg zorganizowang wspotprace
uczelni z otoczeniem gospodarczym. Poprzez te dzia-
tania Politechnika todzka przyczynia sie do rozwoju
regionu i wzrostu konkurencyjnosci przemystu, wspie-
rajgc zrownowazony rozwoj, efektywnos¢ energetycz-
ng i innowacyjnos¢ technologii.

Celem dtugofalowym jest budowanie pozycji uczelni
jako nowoczesnego osrodka badawczo-edukacyjnego
o silnych relacjach z biznesem — zarowno w Polsce, jak
i na arenie miedzynarodowej.

PO: Jak wyglada proces inicjowania wspotpracy
z przedsiebiorstwami takimi jak SILUM Sp. z 0.0.?

CR: Proces inicjowania wspotpracy Politechniki £odz-
kiej z przedsiebiorstwami, takimi jak SILUM Sp. z o0.0.,
przebiega w kilku etapach i opiera sie na partnerskim
podejsciu uczelni do potrzeb gospodarki.

Pierwszym krokiem jest identyfikacja potrzeb przedsie-
biorstwa, ktore zgtasza chec wspotpracy — najczesciej
w celu rozwigzania konkretnego problemu technolo-
gicznego, opracowania innowacji lub udoskonalenia
procesow produkcyjnych. Nastepnie firma nawigzuje
kontakt z odpowiednig jednostka uczelni, np. z Centrum
Innowacji i Przedsiebiorczosci (CIP), Sekcjg Transferu
Technologii lub konkretng jednostkg naukowo-badaw-
czg, ktorych dziatalnos¢ jest zgodna z profilem branzy
przedsiebiorstwa.

Kolejnym etapem jest opracowanie propozycji wspot-
pracy — uczelnia przedstawia oferte obejmujgcg moz-
liwe formy wsparcia: ekspertyzy, analizy, badania
laboratoryjne, projektowanie rozwigzan czy wdroze-
nia technologiczne. Po uzgodnieniu zakresu dziatan
przygotowywana jest umowa o wspotpracy, w ktorej

okresla sie szczegoty projektu, harmonogram, zasady
finansowania oraz kwestie zwigzane z prawami wta-
snosci intelektualne;j.

Po podpisaniu porozumienia nastepuje realizacja pro-
jektu badawczo-rozwojowego - prace prowadza
zespoty naukowe Politechniki todzkiej, czesto z udzia-
tem studentow i doktorantow, przy wsparciu mery-
torycznym i technicznym przedsiebiorstwa. W trakcie
projektu odbywa sie regularny monitoring postepow
i konsultacje z firma, aby na biezgco dostosowywac
dziatania do jej potrzeb.

Ostatnim etapem jest wdrozenie wynikow badan
i ewentualna komercjalizacja, w ktorej uczelnia poma-
ga firmie we wprowadzeniu nowego rozwigzania do
praktyki przemystowej, a takze w zakresie ochrony pa-
tentowej i licencjonowania technologii.

Na przyktadzie wspotpracy Politechniki todzkiej, Kate-
dra Technologii Materiatowych i Systemow Produkgji
z odlewnig SILUM Sp. z 0.0. widac, ze proces ten ma
charakter praktyczny i opiera sie ha wymianie wiedzy
— uczelnia dostarcza zaplecze naukowo-badawcze,
a przedsiebiorstwo wnosi doswiadczenie produkcyj-
ne i potrzeby technologiczne, dzieki czemu powstaja
rozwigzania mozliwe do rzeczywistego zastosowania
w przemysle.

PO: Czy wspotpraca z przemystem to obecnie wazny
filar dziatalnosci uczelni?

CR: Tak, wspotpraca z przemystem stanowi obecnie
jeden z najwazniejszych filarow dziatalnosci Politech-
niki todzkiej. Uczelnia konsekwentnie rozwija relacje
z otoczeniem gospodarczym, uznajac je za kluczowy
element swojej misji i strategii rozwoju.

Politechnika todzka postrzega wspotprace z przedsie-
biorstwami jako sposob na taczenie nauki z praktyka
gospodarcza oraz na zwiekszanie innowacyjnosci re-
gionu i catej gospodarki. Dzieki tej wspotpracy mozli-
wy jest transfer wiedzy, technologii i wynikow badan

Konrad Wrzata, Wiestaw Walczak — Silum Sp. z o.o.
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do przemystu, co sprzyja rozwojowi nowoczesnych
rozwigzan technicznych oraz wspiera komercjalizacje
badan naukowych.

Waznym aspektem jest takze dostosowanie procesu
ksztatcenia do potrzeb rynku pracy. Uczelnia tworzy
programy studiow we wspotpracy z przedsiebiorstwa-
mi, organizuje staze i praktyki zawodowe, a takze wtg-
cza przedstawicieli firm w proces dydaktyczny. Dzieki
temu absolwenci Politechniki todzkiej sg lepiej przygo-
towani do pracy w dynamicznie zmieniajgcym sie sro-
dowisku przemystowym.

Politechnika todzka realizuje liczne projekty badaw-
Czo-rozwojowe z partnerami przemystowymi, zarow-
no krajowymi, jak i zagranicznymi, oraz angazuje sie
w dziatalnosc klastrow technologicznych i centrow in-
nowacji. Wspotpraca z biznesem przyczynia sie rowniez
do rozwoju infrastruktury badawczej uczelni i wzmacnia
jej pozycje jako osrodka nowoczesnych technologii.
Podsumowujgc — wspotpraca z przemystem jest dzis
strategicznym kierunkiem dziatania Politechniki todz-
kiej, taczgcym cele naukowe, dydaktyczne i gospodar-
cze, a zarazem jednym z najwazniejszych czynnikow
wptywajgcych na jej rozwaoj i konkurencyjnosc.

PO: Jak doszto do nawigzania wspotpracy z odlewnia
SILUM Sp. zo0.0.?

Bogustaw Pisarek (BP), Wiestaw Walczak (WW), Grze-
gorz Gumienny (GG): SILUM Sp. z 0.0. wspotpracuje
z Politechnikg todzkg niemal od poczatku swojego
istnienia. W latach 2009-2010 zrealizowano projekt
celowy nr 6ZR7 2009C/07152, prowadzony pod kie-
rownictwem, niezyjgcego juz, prof. dr hab. inz. Stani-
stawa Pietrowskiego. W sktad konsorcjum wchodzity
rowniez zaktady Siltool oraz Silbike. Gtownym bodz-
cem do podjecia wspolnych dziatan byta potrzeba
opracowania innowacyjnej technologii wytwarzania
wysokojakosciowych odlewow cisnieniowych z silu-
minow, ktora odpowiadataby na rosngce wymagania
przemystu motoryzacyjnego i maszynowego. Projekt
miat wiec charakter praktyczny i aplikacyjny, tgczac
cele naukowe z realnymi potrzebami przemystu, co
stanowito istotny element strategiczny zarowno dla
uczelni, jak i dla przedsiebiorstwa.

SILUM Sp. z o0.0. dysponowato i dysponuje nowocze-
snym zapleczem produkcyjnym oraz bogatym doswiad-
czeniem w zakresie odlewania cisnieniowego stopow
aluminium, dzieki czemu byto naturalnym partnerem
przemystowym dla zespotu naukowego Politechniki
todzkiej. Nawigzanie wspotpracy byto wynikiem wcze-
$niejszych kontaktéw branzowych (konferencje nauko-
we), w tym spotkan podczas konferencji naukowych,
a takze wspolnej dziatalnosci w ramach Stowarzysze-
nia Technicznego Odlewnikow Polskich (STOP). Obie
strony dzielity wspolne zainteresowanie wdrazaniem
rozwigzan technologicznych opartych na wynikach
badan naukowych, co utatwito zbudowanie zaufania
i ptynnego dialogu naukowo-przemystowego.

Projekt celowy zapewnit formalng strukture wspotpra-
cy, obejmujgcg zarowno finansowanie, jak i organizacje
dziatan badawczo-rozwojowych. Dzieki temu mozliwy
byt skuteczny transfer wiedzy z uczelni do przemystu,
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przeprowadzenie badan aplikacyjnych oraz walidacja

opracowanej technologii w warunkach przemysto-

wych, co znaczgco zwiekszyto praktyczng wartosc
uzyskanych wynikow.

Efektem tej wspotpracy byto nie tylko opracowanie

i wdrozenie nowej technologii odlewania siluminow,

ale rowniez trwate wzmocnienie relacji nauka—prze-

myst, ktore stanowito podstawe do realizacji kolejnych
projektow badawczo-rozwojowych. Wspolne dzia-
tania przyczynity sie do rozwoju kompetencji zespotu
naukowego Pt, wzbogacenia doswiadczenia SILUM

Sp. z 0.0. oraz do zwiekszenia innowacyjnosci i konku-

rencyjnosci w branzy odlewniczej.

W roku 2018 firma SILUM Sp. z o0.0. ztozyta wniosek

POIR.04.01.04-00-0117/18 i uzyskata dofinansowanie

od NCBIR w ramach Programu Operacyjnego Inteli-

gentny Rozwoj 2014-2020, nowego projektu pt. ,In-
nowacyjna linia produkcyjna do wytwarzania odlewow
cisnieniowych o znaczgco obnizonej porowatosci.

W celu realizacji tego projektu zawigzane zostato kon-

sorcjum w uktadzie SILUM Sp. z 0.0. + Instytut Odlewnic-

twa w Krakowie + Politechnika tédzka (Silum-10d-Pt).

PO: Jakie konkretne potrzeby zgtosita firma, ktore staty

sie punktem wyjscia do wspolnych dziatann badawczo

-rozwojowych?

BP: Firma zgtosita potrzebe opracowania nowocze-

snej technologii odlewania cisnieniowego stopow

aluminium, ktora pozwoli na znaczace zwiekszenie
szczelnosci oraz poprawe wtasciwosci mechanicz-
nych odlewow. W szczegolnosci wskazano na trudno-

SCi zwigzane z porowatoscig gazowa, ktora powstaje

w klasycznym procesie odlewania cisnieniowego i pro-

wadzi do obnizenia jakosci wyrobdw, ograniczajac ich

zastosowanie w wymagajacych branzach, takich jak
motoryzacja.

Zgtoszone potrzeby (do cztonkow konsorcjum: Silum

-lOd-Pt) obejmowaty:

e Zwiekszenie szczelnosci odlewow poprzez reduk-
cje porowatosci gazowej w materiale.

e Zastosowanie technologii Vacuum — czyli odlewa-
nia pod obnizonym cisnieniem we wnece formy —
jako kluczowego rozwigzania technologicznego.

e Opracowanie nowoczesnych form cisnieniowych,
zoptymalizowanych pod katem przeptywu metalu
i minimalizacji defektow.

e Poprawe jakosci ciektego metalu poprzez kontrole
jego sktadu chemicznego, temperatury i warun-
kow przetwarzania.

e Dobor indywidualnych parametrow odlewania
w zaleznosci od rodzaju stopu aluminium, co wy-
maga zaawansowanego podejscia inzynierskiego.

e Wdrozenie zaawansowanych metod nieniszczacej
kontroli jakosci, takich jak badania rentgenowskie
(RTG) oraz tomografia komputerowa (CT), w celu
wykrywania wad wewnetrznych i zapewnienia pet-
nej zgodnosci z wymaganiami technicznymi.

e Zintegrowanie wszystkich etapow procesu pro-
dukcyjnego w jeden spojny system, umozliwia-
jgcy monitorowanie i optymalizacje parametrow
W czasie rzeczywistym.
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Zgtoszone potrzeby miaty charakter zarowno techno-
logiczny, jak i strategiczny — firma dazyta do zwiek-
szenia konkurencyjnosci swoich produktow na rynku
poprzez wdrozenie innowacyjnych rozwigzan, ktore
pozwolg na produkcje odlewow spetniajgcych najwyz-
sze standardy jakosciowe.
PO: Jakie rozwigzania zostaty zaproponowane przez
zespot Politechniki todzkiej w odpowiedzi na te po-
trzeby?
BP: Zespot Politechniki todzkiej zaproponowat kom-
pleksowe, interdyscyplinarne podejscie do opraco-
wania technologii odlewania cisnieniowego stopow
aluminium wspomaganego proznig, odpowiadajgce na
zgtoszone przez firme potrzeby w zakresie zwieksze-
nia szczelnosci, poprawy wtasciwosci mechanicznych
oraz kontroli jakosci odlewow.

W ramach prac badawczo-rozwojowych zapropono-

wano nastepujgce rozwigzania:

1. Dobor i optymalizacja sktadu chemicznego stopu
aluminium:

¢ Przeprowadzono analize literatury, norm oraz pa-
tentow w celu identyfikacji najbardziej obiecujg-
cych kombinacji dodatkow stopowych.

¢ Wybrano optymalny stop aluminium na podstawie
jego wtasciwosci eksploatacyjnych (np. niska po-
rowatosc¢, wysoka przewodnosc¢ cieplna, odpor-
nos$¢ na korozje) oraz technologicznych.

« Wykorzystano analize termiczng i derywacyjng
(ATD), badania mikrostruktury oraz testy wtasciwo-
sci mechanicznych do oceny i optymalizacji skta-
du.

2. Zaawansowane przygotowanie ciektego metalu:

e Opracowano procedury rafinacji i modyfikacji
ciektego stopu z uwzglednieniem udziatu ztomu
obiegowego (w zakresie 0-100%).

e Zastosowano nowoczesne modyfikatory proste
i ztozone (Sr, Sb, Ti-B, Zr-Sc, V) w réznych konfigu-
racjach, aby poprawic¢ mikrostrukture i wtasciwosci
stopu.

e Przeprowadzono badania wptywu poszczegol-
nych etapow procesu (topienie, rafinacja, modyfi-
kacja, przetrzymywanie) na jakos¢ ciektego metalu.

3. Kontrola stopnia zagazowania ciektego stopu:

o Wykorzystano urzadzenie do badan zawartosci
wodoru umozliwiajgce szybkie i precyzyjne pomia-
ry gazow rozpuszczonych w ciektym aluminium.

e Przeprowadzono testy czystosci metalu (Dross
test), rozktadu zagazowania (Straube-Pfeiffera)
oraz okreslono indeks gestosci (DI).

4. Ocena wtasciwosci mechanicznych, technolo-
gicznych i fizycznych odlewow:

e Zbadano wptyw udziatu ztomu i zabiegow na cie-
ktym stopie na wtasciwosci mechaniczne (R, RpO,Z’
A, HB), technologiczne (lejnos¢, skurcz liniowy)
oraz fizyczne (przewodnos$¢ cieplna, rozszerzal-
nosc¢ cieplna).

o Wykorzystano probki odlewane w roznych eta-
pach procesu do analizy mikrostruktury i wtasci-
wosci mechanicznych.

5. Opracowanie wytycznych technologicznych:
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e Na podstawie wynikow badan sformutowano
szczegotowe wytyczne dotyczgce namiarowania
i przygotowania ciektego stopu, uwzgledniajgce
sposob rafinacji, modyfikacji oraz kontrole zaga-
zowania.

* Wytyczne te stanowig fundament dla wdrozenia
technologii odlewania cisnieniowego wspomaga-
nego proznig w warunkach przemystowych.

PO: Jakie korzysci odniosta i/lub odnosi firma w wyniku
wspotpracy z Politechnikg todzka?
Konrad Wrzata (KW), CR: W wyniku wspodtpracy z Poli-
technika todzka firma SILUM Sp. z 0.0. uzyskata szereg
istotnych korzysci zarowno w wymiarze technolo-
gicznym, jak i organizacyjnym. Przede wszystkim firma
zyskata dostep do najnowszej wiedzy naukowej oraz
specjalistycznego sprzetu laboratoryjnego, co pozwoli-
to na opracowanie i wdrozenie innowacyjnych rozwig-
zan w procesie produkcyjnym odlewow cisnieniowych
z siluminow. Dzieki temu mozliwe byto podniesienie
jakosci produktow oraz efektywnosci technologii, co
przektada sie na wiekszg konkurencyjnosc firmy na ryn-
ku motoryzacyjnym i maszynowym.
Wspotpraca umozliwita rowniez nawigzanie trwatych
relacji partnerskich z uczelnig i ekspertami akademic-
kimi, co sprzyja ciggtej wymianie wiedzy i doswiad-
czen miedzy pracownikami firmy a naukowcami. Taka
wspotpraca pozwala na systematyczne podnoszenie
kompetencji badawczo-rozwojowych w przedsiebior-
stwie, a takze na szybsze reagowanie na potrzeby rynku
i wdrazanie nowych technologii.
Dodatkowo, dzieki wspolnym projektom i wdrozeniom,
firma SILUM Sp. z 0.0. wzmocnita swoj prestiz jako part-
ner innowacji i NOWoCzesnosci, co pozytywnie wpty-
wa na jej wizerunek w branzy i wsrod potencjalnych
klientow. W efekcie wspotpraca z Politechnikg todzka
przynosi firmie korzysci zardbwno w obszarze rozwoju
technologicznego, jak i budowania marki opartej na in-
nowacyjnosci i wspotpracy z nauka.

PO: Jakie konkretne rozwigzania zostaty wdrozone

w odlewni SILUM Sp. z o.0. dzieki wspotpracy z Poli-

technikag todzka?

KW, CR: Dzieki wspotpracy z Politechnikg todzkg

w odlewni SILUM Sp. z o.0. zostaty wdrozone kon-

kretne rozwigzania technologiczne i systemowe, ktore

znaczgco podniosty jakosc i efektywnosc¢ procesu pro-
dukcji odlewow cisnieniowych z siluminow.

W ramach projektu celowego 6ZR7 2009 C/07152

wdrozono system monitoringu jakosci ciektego sto-

pu, ktory pozwolit na optymalizacje i udoskonalenie
procesu przygotowania materiatu. Na jego podstawie
opracowano innowacyjny program komputerowy do
kontroli i sterowania jakoscig siluminow, umozliwiajacy
analize termiczng i derywacyjng stopu oraz okreslenie
jego zgodnosci z wymaganiami produkcyjnymi. Pro-
gram generuje rowniez zalecenia dotyczace sposobu
poprawy jakosci stopu w przypadku wykrycia odchylen.

Dalsze prace, realizowane w ramach projektu POIR.

04.01.04-00-0117/18, doprowadzity do opracowa-

nia zintegrowanej technologii produkcji odlewow

0O znaczgco obnizonej porowatosci, co pozwolito na
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wytwarzanie elementoéw o lepszych wtasciwosciach

mechanicznych i szerszych mozliwosciach zastoso-

wania.

Politechnika todzka opracowata rowniez wytyczne dla

optymalnej technologii przygotowania ciektego stopu

dla odlewania cisnieniowego wspomaganego proznig,
obejmujace m.in.:

e sposob rafinacji i ewentualnej modyfikacji stopu
w zaleznosci od zawartosci ztomu obiegowego,

« metode szybkiej kontroli stopnia zagazowania sto-
pu,

e parametry zapewniajgce wysokg jakosc¢ stopu:
wytrzymatos¢ R >170 MPa, przewodnosc cieplng
1>180 W/m-K oraz zagazowanie <30 cm?®/100 g.

Wdrozenie tych rozwigzan pozwolito odlewni SILUM
Sp. z 0.0. znaczgco podnies¢ jakos¢ produkowanych
odlewow, zwiekszy¢ powtarzalnos¢ procesow oraz
wzmocnic pozycje firmy jako partnera innowacyjnego
i nowoczesnego w branzy odlewniczej.
PO: Czy mogg Panstwo podac przyktady mierzalnych
efektow tych wdrozen — np. zwiekszenie wydajnosci,
oszczednosc energii, poprawa jakosci?
KW, CR: Wspotpraca Politechniki todzkiej z odlewnia
SILUM Sp. z 0.0. przyniosta szereg wymiernych efektow,
ktore obejmujg zarowno poprawe jakosci produkcji,
zwiekszenie efektywnosci procesow, jak i ograniczenie
negatywnego wptywu na srodowisko naturalne. Dzieki
wdrozeniu rozwigzan opracowanych wspolnie przez
naukowcow i specjalistow z przedsiebiorstwa mozliwe
byto m.in.:

e Znaczace obnizenie brakowosci wewnetrznej
w wyrobach o wysokich wymaganiach zwigzanych
ze szczelnoscig — az o 50%. Oznacza to, ze odle-
wy charakteryzujg sie mniejszg iloscig defektow, co
przektada sie na wyzszg powtarzalnos¢ procesow
i wiekszg niezawodnosc produktow w zastosowa-
niach motoryzacyjnych i maszynowych.

o Zwiekszenie wydajnosci produkcji o 5%, co swiad-
czy o poprawie efektywnosci operacyjnej zaktadu.
Wdrozone systemy monitoringu stopu, programy
komputerowe do kontroli jakosci oraz zoptyma-
lizowane procedury technologiczne pozwolity
na lepsze wykorzystanie zasobow produkcyjnych
oraz skrocenie czasow cykli produkcyjnych.

¢ Obnizenie kosztow produkcji o 9%, wynikajgce za-
rowno z optymalizacji wykorzystania surowcow
i ztomu obiegowego, jak i z oszczednosci energii
oraz ograniczenia odpadow produkcyjnych. Dzieki
temu firma mogta zwiekszy¢ konkurencyjnosc swo-
ich produktow, zachowujgc wysokg jakosc wyrobow.

¢ Redukcje emisji CO, o okoto 18 000 kg na produk-
cje jednego rodzaju odlewow przy rocznej pro-
dukcji 450 000 sztuk, co stanowi wymierny efekt
ekologiczny.

« Wprowadzone innowacje technologiczne, m.in.
systemy kontroli i sterowania jakoscig stopu oraz
zintegrowana linia produkcyjna o obnizonej poro-
watosci odlewow, przyczynity sie do zmniejszenia
zuzycia energii i ograniczenia wptywu na srodowi-
sko naturalne.
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Efektywniejszg gospodarke ztomem obiegowym, co
pozwala na lepsze wykorzystanie surowcow, minimali-
zacje odpadow i zmniejszenie kosztow materiatowych.
Skutecznosc wdrozonych rozwigzan byta systematycz-
nie weryfikowana poprzez analize wskaznikow produk-
cyjnych i jakosciowych przed i po ich zastosowaniu.
Dodatkowo przeprowadzono ocene ekonomiczng
i Srodowiskowg, co pozwolito nie tylko na potwierdze-
nie realnych korzysci, ale rowniez na dalszg optymali-
zacje procesow i technologii w przedsiebiorstwie.
Dzieki temu wspotpraca z Politechnikg todzka nie tylko
przyniosta konkretne, mierzalne efekty technologiczne
i ekonomiczne, ale rowniez przyczynita sie do budo-
wania wizerunku firmy SILUM Sp. z o.0. jako przedsie-
biorstwa liderujgcego w innowacjach i nowoczesnych
technologiach, zdolnego do wdrazania rozwigzan
opartych na najnowszej wiedzy naukowej.

PO: Jakie metody zostaty zastosowane do weryfikacji
skutecznosci wdrozonych rozwigzan?

KW: Skutecznos¢ wdrozonych rozwigzan, opraco-
wanych we wspotpracy Politechniki todzkiej z SILUM
Sp. z o.o0. zostata zweryfikowana poprzez analize
wskaznikow produkcyjnych i jakosciowych przed oraz
po ich zastosowaniu.

Przeprowadzono rowniez ocene ekonomiczng osig-
gnietych rezultatow.

PO: Czy uczelnia dysponuje zapleczem technologicz-
nym, ktére pozwala na przygotowanie rozwigzan bli-
skich gotowosci wdrozeniowej?

CR: Tak, Politechnika todzka dysponuje rozbudowa-
nym zapleczem technologicznym i badawczym, ktore
umozliwia przygotowanie rozwigzan bliskich gotowosci
wdrozeniowej. Uczelnia posiada nowoczesne laborato-
ria, centra badawcze oraz wyspecjalizowane jednostki
wspierajgce proces komercjalizacji wynikow badan.
Kluczowg role w tym zakresie odgrywa Centrum In-
nowacji i Przedsiebiorczosci (CIP), ktére zajmuje sie
transferem technologii, ochrong wtasnosci intelektu-
alnej i wspieraniem przedsiebiorczosci akademickiej.
CIP pomaga naukowcom i firmom w opracowywaniu
projektow o wysokim potencjale wdrozeniowym oraz
w tworzeniu spotek typu spin-off.

Politechnika todzka dysponuje rowniez licznymi labora-
toriami specjalistycznymi, m.in. w Katedrze Technologii
Materiatowych i Systemow Produkgji, gdzie prowadzone
sg badania nad strukturg i wtasciwosciami materiatow,
technologiami powierzchniowymi czy obrobkg cieplna.
W uczelni funkcjonujg takze laboratoria technologii lase-
rowych, mikroelektroniki, kompozytéw polimerowych i
tworzyw sztucznych, a takze stanowiska badawcze dla
zastosowan przemystowych, umozliwiajgce testowanie
i prototypowanie nowych rozwigzan.

Ponadto uczelnia realizuje programy takie jak ,Inku-
bator Innowacyjnosci 4.0" i Interdyscyplinarna Szkota
Innowacji (ISl), ktore wspierajg proces przejscia od ba-
dan naukowych do wdrozenia rynkowego — poprzez
analize potencjatu technologii, przygotowanie modeli
biznesowych i ocene gotowosci wdrozeniowej.

Dzieki takiej infrastrukturze i doswiadczeniu Politech-
nika todzka jest w stanie nie tylko opracowywac inno-
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wacyjne koncepcje, ale takze doprowadzac je do etapu
praktycznego zastosowania w przemysle, co czyni jg
waznym osrodkiem wspierajgcym rozwoj nowocze-
snych technologii w regionie i w kraju.
PO: Jakie znaczenie ma transfer wiedzy i technologii
z uczelni do przemystu w obecnych realiach gospodar-
czych?
CR: Transfer wiedzy i technologii z Politechniki t6dz-
kiej do przemystu ma obecnie kluczowe znaczenie dla
rozwoju gospodarki opartej na innowacjach i wiedzy.
W realiach dynamicznych zmian technologicznych
oraz rosngcej konkurencji na rynku, skuteczna wspot-
praca miedzy naukg a biznesem staje sie jednym
z gtownych czynnikow zwiekszajgcych konkurencyj-
nosc przedsiebiorstw i catych regionow.
Politechnika todzka odgrywa w tym procesie istotng
role jako posrednik miedzy sferg nauki a praktyka go-
spodarczg. Poprzez swoje jednostki, takie jak Centrum
Innowacji i Przedsiebiorczosci, uczelnia wspiera przed-
siebiorstwa w dostepie do nowoczesnych technologii,
ekspertyz i wynikow badan, ktore mogg byc bezposred-
nio wdrazane w procesach produkcyjnych. Dzieki temu
firmy zyskujg mozliwos¢ podnoszenia efektywnosci,
jakosci i innowacyjnosci swoich produktow oraz ustug.
Transfer wiedzy ma rowniez znaczenie dla samej uczel-
ni — pozwala naukowcom prowadzic¢ badania o wymia-
rze praktycznym, ukierunkowane na realne potrzeby
przemystu. Wspolne projekty badawczo-rozwojowe
przyczyniajg sie do rozwoju nowoczesnych techno-
logii, komercjalizacji wynikow badan oraz budowania
silnych relacji z sektorem gospodarczym.
W obecnych warunkach gospodarczych, gdy prioryte-
tem jest zrownowazony rozwdj i cyfrowa transforma-
Cja przemystu, transfer wiedzy i technologii umozliwia
wdrazanie rozwigzan z zakresu automatyzacji, inzynierii
materiatowej, energetyki czy ochrony srodowiska. Po-
litechnika todzka, poprzez swoje zaplecze badawcze
i eksperckie, wspiera przedsiebiorstwa w dostosowy-
waniu sie do tych zmian i w podnoszeniu ich innowa-
cyjnego potencjatu.
Podsumowujac, transfer wiedzy i technologii z Poli-
techniki todzkiej do przemystu ma strategiczne zna-
czenie dla rozwoju gospodarczego, poniewaz taczy
Swiat nauki z praktyka, przyspiesza wdrazanie innowa-
cji i wspiera konkurencyjnosc polskich przedsiebiorstw
w skali krajowej i miedzynarodowej.
PO: Czy planowane sg kolejne etapy wspotpracy z od-
lewnig SILUM Sp. z 0.0. lub z innymi firmami z branzy?
CR, GG: Na podstawie wieloletniej wspotpracy Katedrg
Technologii Materiatowych i Systemow Produkcji Wy-
dziatu Mechanicznego Politechniki todzkiej aktywnie
rozwija wspotprace z przedsiebiorstwami przemysto-
wymi, w tym z firmami z branzy odlewniczej, takimi jak
odlewnia SILUM Sp. z o.0.
Uczelnia posiada struktury i procedury umozliwiajgce
kontynuacje i rozwijanie wspotpracy w kolejnych eta-
pach. W praktyce oznacza to:
e Rozszerzenie istniejgcych projektow badawczo
-rozwojowych — w nawigzaniu do wynikow do-
tychczasowych badan, mozliwe jest opracowanie
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nowych rozwigzan technologicznych, prototypow
lub wdrozen produkcyjnych.

e Nowe projekty B+R z branzy odlewniczej — co
stwarza mozliwosc realizacji kolejnych inicjatyw.

e Wsparcie w komercjalizacji i wdrozeniu technologii
— poprzez Centrum Innowacji i Przedsiebiorczosci
oraz Sekcje Transferu Technologii uczelnia moze
pomagac w przeksztatcaniu wynikow badan w roz-
wigzania gotowe do zastosowania w produkcji, co
sprzyja dalszej wspotpracy z firmami odlewniczymi.

e Dostosowanie edukacji i praktyk do potrzeb prze-
mystu — kolejne etapy wspotpracy mogg obej-
mowac angazowanie studentow i doktorantow
w realizacje projektow odlewniczych, przygoto-
wujgc ich do pracy w branzy i jednoczesnie wspie-
rajgc przedsiebiorstwa w badaniach.

Podsumowujgc, nalezy stwierdzi¢, ze doswiadczenie
i dotychczasowe dziatania pracownikow Katedry wska-
zuUjg, ze mozliwe sg dalsze etapy wspotpracy zarow-
no z odlewnig SILUM Sp. z 0.0., jak i z innymi firmami
z branzy odlewniczej, obejmujgce kolejne projekty ba-
dawcze, wdrozenia technologiczne oraz praktyczne
zastosowanie wynikow badan w przemysle.
PO: Jakie znaczenie ma tego typu wspotpraca dla roz-
Woju regionalnej gospodarki?
GG: Wspotpraca tego typu ma bezdyskusyjne znacze-
nie dla rozwoju regionalnej gospodarki. Rozpatrywac
jg mozna wieloaspektowo. W obszarze transferu wie-
dzy i technologii Uczelnia przekazuje przedsiebiorstwu
dostep do najnowszych wynikow badan, laboratoriow
oraz specjalistycznej wiedzy. Z drugiej strony firmy
przemystowe dostarczajg praktyczne problemy i dane,
co kieruje badania w strone praktycznych rozwigzan.
W przypadku odlewni SILUM Sp. z 0.0. wyniki projektow
B+R zostaty, jak wspomniano, wdrozone. Wspotpraca
z Uczelnig skutkuje szybszym wprowadzaniem inno-
wacji technologicznych, co podnosi jakos¢ produkgji
a tym samym jakos¢ wyrobu gotowego. Zwieksza to
konkurencyjnosc firmy zarowno na rynku krajowym, jak
i zagranicznym. Zwrocic tez nalezy uwage, ze wspolne
prace Uczelni i przedsiebiorstwa mogg prowadzi¢ do
uzyskania patentow, co daje firmie przewage technolo-
giczng, a regionowi — reputacje osrodka innowacyjne-
go. Odlewnia SILUM Sp. z 0.0. posiada wtasnie patenty
wynikajgce ze wspotpracy z Uczelniami.
Tego typu partnerstwa wzmacniajg tez lokalne klastry
przemystowe i technologiczne; firmy i uczelnie two-
rzg wspolne inicjatywy B+R, mogg lepiej korzystac ze
srodkow unijnych i programow rozwoju regionalnego.
Politechnika todzka, zarowno samodzielnie i przez te
klastry uczestniczy w tego typu dziataniach. Z drugiej
strony firmy lepiej zaznajomione z nowoczesnymi me-
todami i technologiami sg bardziej atrakcyjne dla inwe-
storow. Przyktadowo, region, ktory ma silne zaplecze
akademickie i partnerstwo ,nauka-przemyst’, moze
przyciggac przedsiebiorcow, co przyspiesza rozwoj
technologiczny w tym regionie, zwieksza mozliwosci
zatrudnienia i kompetencje lokalnej sity roboczej jak
rowniez napedza rozwoj catych sektorow przemysto-
wych, takich jak odlewnictwo.
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